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Le plus grand musee en
plein air d'Allemagne a
Detmold.
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MUSEE EN PLEIN AIR ADETMOLD

Neutre en CO, grace au terreau, au bois, a la paille et a bien d'autres choses encore : Le nouveau portail du plus

grand musée en plein air d’'Allemagne, a Detmold, est un projet phare en matiere de construction durable.

La combinaison d'une histoire culturelle, d'une
architecture et d'une histoire de la construction
vieilles de plusieurs siecles - rassemblées en un
lieu central - caractérise le musee en plein air de
Detmold du Landschaftsverband Westfalen-Lippe
(LWL). Plus de 120 batiments historiques de la
région ont eteé rassemblés sur une surface d'environ
90 hectares, attirant plus de 200 000 visiteurs a
Detmold chaque année. ACMS Architekten GmbH
planifie et réalise la construction d'un nouveau ba-
timent d'entrée et d'exposition pour le LWL. Pour la
planification holistique et integrale de ce projet, les
architectes s'appuient sur le logiciel BIM Allplan.

A\ ALLPLAN

Les batiments historiques et méme les complexes
agricoles complets avec leurs dépendances et leurs
murs d'enceinte disparaissent de plus en plus de
l'image des régions rurales allemandes. Souvent
negliges et souvent inhabités, ils cedent la place

a de nouveaux projets de construction a usage
résidentiel ou commercial, alors qu'ils ont incontes-
tablement une grande valeur culturelle pour la com-
munaute et larégion. C'est pourquoiles musees en
plein air génereusement concus, comme celui de
Detmold, sont d'autant plus importants qu'ils ras-
semblent ces structures en voie de disparition sur
leurs nombreux hectares de terrain et les rendent
accessibles aux générations actuelles et futures.



Plan du site: Sur une
surface d'environ 90 hec-
tares se trouvent plus de
120 batiments historiques

delarégion.
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PRESERVER L‘HISTOIRE DE
L'ARCHITECTURE ET L'INTERPRE-
TER DE MANIERE CONTEMPORAINE

Le museée en plein air de Detmold attire incontes-
tablement les visiteurs, comme en témoignent

les 200 000 visiteurs annuels. Les visiteurs ne
découvrent pas seulement les batiments, mais
aussileur contexte historique, leurs fonctions et
leurs particularités structurelles et regionales. Le
transfert global de connaissances joueiciun role
central. Le nouveau batiment d'entrée et d'expo-
sition, concu par ACMS Architekten de Wuppertal,
répondra également a cette aspiration. En outre, Ia
sélection différenciée des batiments « déplaces »,
leur deconstruction soigneuse et meticuleusement
documentée, leur conservation et leur reconstruc-
tion fidele sur le site représentent a eux seuls un
processus extraordinaire. Le voyage du site d'origine
al'environnement du musée devient ainsi une par-
tie importante de I'histoire souvent séculaire de ces
maisons, granges et fermes.

LA DURABILITE COMME ELEMENT
UNIFICATEUR

A Detmold, la durabilité est le principe fondamen-
tal derriere tous les deplacements de maisons,

les explications sur les techniques historiques de
construction et d'agriculture, et les apercus de

la vie et du travail des geénerations passees. Des
objets anciens, souvent cachés, sont conserves et
exposes, reaffecteés a un nouvel usage et rendus
accessibles en permanence au grand public. Il
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n'est donc pas surprenant que le nouveau centre
d'exposition et d'accueil des visiteurs soit égale-
ment concu comme un projet phare en matiere de
construction durable et un exemple de la maniére
dont les batiments publics peuvent contribuer a
une culture dela construction holistique et ecolo-
gique, aujourd'hui et a I'avenir. Cela sera notamment
souligne par I'obtention de la plus haute note de
platine du DGNB pour le nouveau batiment neutre
en CO,, quele client et le bureau d'architectes s'ef-
forcent d'atteindre.

Mais le chemin vers la neutralite du CO, lors dela
planification et de la réalisation ne sera pas facile.
Le cabinet d'architectes ACMS a développé un nou-
veau type de batiment museal pour le LWL -Frei-
lichtmuseum. Les musées posent souvent des
probléemes en termes d'énergie, en raison de

leur fonction, de la complexite des techniques de
construction utilisees et d'une structure souvent
soumise a des reglementations strictes en matiere
de conservation historique. Dans le cas du batiment
d'entrée et d'exposition de Detmold, cependant,
l'accent est mis sur les économies d'énergie, ce qui
se traduit par un concept durable holistique. ACMS
a développé une structure de batiment a partir de
l'interaction de matieres premieres renouvelables
ou déjarecyclees telles que le bois, la paille oul'ar-
gile, qui offrira également des avantages en termes
de conservation. Les techniques de construction a
forte consommation d'énergie sont ainsi reduites
au minimum et I'‘énergie nécessaire au fonction-
nement peut étre entierement couverte par des
sources d'énergie renouvelables.



LES <« GENIUS LOCI >> PEUVENT
ETRE EXPERIMENTES

Les architectes de Wuppertal sont sortis vain-
queurs d'un concours préliminaire. ACMS a demon-
tré de maniere impressionnante qu'elle pouvait
répondre aux exigences énergetiques, structurelles
et de conception de I'enveloppe du batiment, ainsi
gu‘au programme de livraison serre. Une autre
particularite réside dans la topographie inhabituelle
du site : une différence de hauteur de 20 metres doit
étre surmontée de maniere a ce qu'elle puisse étre
negociée en douceur, avec le moins de marches
possible le long du parcours de I'exposition a l'inte-
rieur et autour du batiment. Pour ce faire, il y a trois
«tremplins » :le batiment d'accueil, le batiment
d'exposition et le batiment de service. Michael
Muiller, associé gerant d'ACMS et profondéement
impliqué dans le projet, explique : « Nous avons
divise lamasse du batiment pour lui 6ter sa solidite.
La division résulte a son tour des trois zones fonc-
tionnelles. Dans la zone arriere, nous combinons les
structures avec un foyer commun. Il se trouve en
contrebas du terrain et on y accéde par une grande
volée de marches et le chemin de I'aventure, qui
mene de larue al'entrée. »

Zone d'entrée du musee de

Detmold.
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DONNEES CLES DU PROJET

> Focus : Musée/batiment d'exposition

> Logiciel utilisé : Allplan 2023

> Architecte : ACMS Architects GmbH

> Client : Landschaftsverband Westfalen-Lippe
(LwL)

> Phase des travaux: 1-9

> Taille de I'objet : 5 000 m” de surface brute
de plancher

> Colits de construction : 58 millions d'euros
(colts totaux)

> Début de la construction: 06/2022

> Achévement de la construction: 03/2025

> Particularités : Projet de recherche DBU

> Contenu: Construction porteuse en terre battue
construction en bois sans acier ni colle, construc-
tion acier et sans colle, béton a teneur reduite en
CO,, béton afaible emission de CO,




OUTILS NUMERIQUES DANS TOUTES
LES PHASES DU PROJET

L'approche globale du projet adoptée par les
architectes influence déja les premieres phases

de planification du nouveau batiment du museée.
['utilisation d'outils de planification numeriques

en est labase, souligne Michael Mlller. Son bureau
travaille avec Allplan comme outil central de planifi-
cation BIM. L'ensemble du projet est modélise dans
le logiciel, y compris la topographie dans laguelle

les trois sections du batiment sont integrées. La
forme polygonale, les changements de niveau et

le developpement complexe du toit et des facades
n‘auraient pas éte possibles avec une planification
en 2D. Les outils numeériques sont utilisés dans
toutes les phases du projet et sont egalement uti-
lisés, par exemple, pour la charpente en bois sur les
fraiseuses a commande numerique. Outre la qualite
de conception gu'ils garantissent pour le batiment
du museée, ce qui est loin d'étre négligeable, ils sont
utilisés pour les calculs énergétiques et la compta-
bilisation complete des emissions de CO, .

Bien qu'iln'y ait pas eu d'obligation d'utiliser Ia
methode BIM au moment de la mise en service par
LWL en 2019, ACMS a entrepris la planification d'une
maniére orientée vers les composants et basee sur
des modeéles. Il n‘existait pas de plan d'execution
BIM a ce moment-la. La qualité et la profondeur de
la modeélisation ainsi que les parametres d'échange
de données IFC avec la planification spécialisee
concernee ont été coordonneés par I'équipe de
gestion de projet de I'ACMS en collaboration avec
les bureaux. En ce qui concerne le niveau d'informa-

Vue du chantier .
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tion requis (LOIN) qui a été introduit entre-temps,
iln'y avait pas d'uniformite dans la profondeur de
modeélisation et I'attribution des composants. Les
exigences - et donc les informations attribuées a
chaque composant dans le modele architectural -
sont trop spécifiques dans les différentes disciplines
(comme le MEP ou la conception structurelle)

pour travailler toujours avec le méme niveau de
géometrie (LOG) ou le méme niveau de détail (LOD)
dans toutes les phases de planification. En d'autres
termes, toutes les personnes impliquees dans le
projet n‘ont pas besoin de toutes les informations
sur l'ensemble des composants, de la conception et
de la structure au méme niveau de detail. La planifi-
cation BIM moderne en tient déja compte.

<« La numeérisation est une nécessité technique
pour ce que nous faisons. Sans les outils nu-
mériques ou l'utilisation du BIM, nous aurions
du mal a gérer de nombreuses taches dans nos
projets. »

Michael Miiller, associe gérant, ACMS
Architekten GmbH

FIABILISER LA PLANIFICATION -
MINIMISER LES SOURCES D'‘ERREUR

Allplan est le logiciel BIM central que I'ACMS utilise
depuis de nombreuses années. Via l'interface IFC

integrée, le bureau echange son modele architec-
tural avec les bureaux de planification specialisés

et recoit enretour les modeles des specialistes



pour les coordonner avec sa propre planification

de la conception. L'assurance et la gestion de la
qualité de la planification BIM sont effectuées
apres I'echange bidirectionnel via le logiciel de
coordination de modéles Solibri. Dans le modeéle de
coordination du bureau d'architecture, la planifica-
tion spécialisée est fusionnée avec la planification
architecturale et verifiee quant aux collisions de
composants et autres erreurs potentielles (confor-
mité aux normes, collisions de murs et de plafonds,
etc.) En outre, le modéle Allplan est utiliseé dans la
phase de conception pour le calcul des colts. Grace
alamodelisation basee sur les composants, les
masses et les quantites peuvent étre determinées
avec une grande precision et les colts peuvent étre
attribués des le debut du projet. Cet avantage offre
une grande certitude en matiere de colts. Et ce,
quelgues mois avant la construction du batiment
d'entrée et d'exposition du LWL Detmold Open-air
Museum.

PLANIFICATION INTEGRALEET
REALISATION DANS LE CADRE D‘UN
DIALOGUE

Toutes les personnes impliquées sont convain-
cues que le nouveau batiment du musee aura
unimpact majeur et servira de modele pour de
nombreux autres batiments publics. Le projet est
concu comme un projet de planification OPEN BIM
afin de garantir que l'interaction entre les services
de planification spécialisés et les architectes
fonctionne le mieux possible dans le cadre d'un
dialogue intégral et interdisciplinaire. Dans le cadre

Michael Mller,
associe gerant,
ACMS Architects GmbH

Laura Heidelauf,
partenaire associee,

ACMS Architects GmbH
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<« Notre outil central de CAO et de modélisation
est Allplan. Nous utilisons également le logiciel
BIM pour le calcul des quantités et des co(ts.
De cette maniére, nous créons une importante
certitude en matiére de planification et de
couts, et ce des le début du projet. »

Laura Heidelauf, partenaire associee chez ACMS
Architekten GmbH

de I'OPEN BIM, chaque partenaire utilise les outils
numeriques et les programmes qu'il connait et qui
lui conviennent le mieux. Cela permet a I'ACMS
d'obtenir unrésultat optimal dans les délais

serres du vaste processus de planification et

de coordination et de maintenir Ia qualité de ses
propres services et de ceux des tiers a un niveau
elevé. Michael Mlller considere qu'il s'agit la d'une
clé essentielle pour les futurs projets de I'ACMS :

« Avec le BIM, la planification intégrale est devenue
encore plusimportante. Nous devons amener

les planificateurs specialises et les architectes a
dialoguer ouvertement. Sinous y parvenons, nous
aurons fait un grand pas en avant ! »



LE CLIENT

ACMS Architekten est installé a Wuppertal depuis
environ 20 ans. Leur competence principale est Ia
prise en charge globale des taches de construction
dans toutes les phases de prestation, du concept a
I'appel d'offres en passant par le projet et la surveil-
lance de ce dernier. Laccent est mis sur la gestion
durable des ressources. Les domaines de com-
pétence comprennent I'efficacité des ressources,

la construction dans I'existant, la prefabrication

et la construction en bois ainsi que des activités
étendues dans 'enseignement et la recherche. Des

Autre projet phare:

le campus RO.
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formations internes et externes ainsi qu'un propre
systeme de gestion des connaissances assurent le
developpement permanent necessaire de I'équipe.
Le traitement des taches au sein de groupes

de projet organisés de maniere interdisciplinaire
constitue une base et une exigence importantes
pour le bon déroulement des projets. Les archi-
tectes ACMS sont egalement actifs en tant que
planificateurs généraux et prennent en charge
toutes les prestations de planification nécessaires a
la réussite du projet.

A PROPOS D'ALLPLAN

ALLPLAN est un fournisseur mondial de logiciels
de conception BIM pour l'industrie AEC. Fidele a
notre slogan « Design to Build », nous couvrons
I'ensemble du processus, du premier concept a

la conception détaillée finale pour le chantier et

la préfabrication. Les utilisateurs d'Allplan creent
des produits livrables de la plus haute qualiteé et du
plus haut niveau de détail grace a des flux de travail
allegeés. ALLPLAN offre une puissante technologie

ALLPLAN France S.a.r.l.

Tour HYFIVE — 1, Avenue du Général de Gaulle
92800 Puteaux

Tél:+3318049 3200

info.fr@allplan.com
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de nuage integree pour soutenir la collaboration
interdisciplinaire sur les projets de construction et
de genie civil. Dans le monde entier, plus de 600
employés dévoues continuent a écrire I'histoire de la
réussite d'ALLPLAN. Basée a Munich, en Allemagne,
ALLPLAN fait partie du groupe Nemetschek quiest
un pionnier de la transformation numerique dans le
secteur dela construction.
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